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Auyj our dohui , a’am

transports, le discours ecologigue
domi nant nous don
les carburants fossiles seront
@ ° remplacables ou que la
Q technologie resoudra le probleme
o de la rarefaction d u petrole . /

T .

Avec notre niveau de consommaltion

actuel, cet espoir est une Ilflusion .
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Malgre ce sombre pronostic,

des sol utiri ons e
A

emali s el | es n@h
de consommer

considerablement moins (au
moins 3 voire 4 fois moins) de
carburant qudaoaci

!

Voir « la voiture du futur, phase 1 »



http://www.hkw-aero.fr/energies.html

{ce pri x, I/ )

s O a
rompre avec nos habitudes
energetivores, les energies

fossiles sont remplacables ‘ e
progressivement par les energies

alternatives. Notamment  dans le ce
@a/ne des transports

Voir « la voiture du futur, phase 2 »



http://www.hkw-aero.fr/energies.html

Un kilo de carburant fossile, que ce soit
de | 0essence, du gaso
contient environ 44 megajoules*

: ° s
soa) %r,

* Source : www.industrie.gouv.fr
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Que represente une

telle energie ?
\/ _
Jeairfricin

§°3 1 kg de carburant fossile




T )\ @n vertissons ces 44
0 mégajoules en quelque

‘ﬁ@ 4\6/7056 de pal
i

, N
épar exel

« equlvalents
cyclistes ».
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6 cycliste entraine developpe \

environ 12 0 Watts* pour un

effort de longue duree, ceci nous
fart, au tter me do
pedalage, 12 0 W x 3600

secondes soit 0,43 m®g aj/ o ul

!

* Source : sportech.online.fr




GCe qu/ no.'b
kilo de carburant

fossile ° 100
« cyclistes entraines »

@ﬂdanz‘ une he{y
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g compte tenu au faible \

rendement de nos moteurs
thermiques, surces 100
cyclistes, 2 0 font avancer la
voiture et 80 ne font que
« rechauffer » | 6.ai r

-/
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“La > b

a quantit® do®ner gi e em
est donc phenomenale . 60 litres, soit 51 kg
(gasoil), correspondent a 5100 cyclistes pendant
une heure ou 510 cyclistes pendant 10 heures !

e

{ / réveur lorsque
o

nous faisons le
\

N~ 4 \p/e/né »

\

Cecl nous laisse
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/Résumons, un gros
peloton de cyclistes
est [ o/l n
puUl ssance
voiture !

\
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- % * Source : AIRBUS

¥

Poursuivons notre raisonnement \
notre plus grand avion de ligne

g 2 actuel consomme environ 18000
litres™ par heure, soit 14000 kg,

en r ®gl/ me de croil s
«do®qgqurlr val ents cyws

%c/nous fait -1l ? /

==
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(" 1.400.000 cyclistes | 68

quasiment la totalite de la
popul ati on .de

\v —

S’S




15

Gez‘ [/ en fah

pour decoller, Il est alors
necessaire de faire pedaler
s/ mult an®ment
Lorraine et la Franche -

\ Comté ! /

™
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Voir « avions et CO2 »
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Que faire ? Remplacons par exemple
notre carburant par des panneaux

solaires, combien nous faut - il de m?
pour faire avancer notre voliture 2

A raison de 150 W/m?* a midi (le
soir les rayons sont obliques, la nuit I/

noy a plus de rayon.
puissance installee de 70 cv soit

= T

1<1000 W, /| nous fa/

— N

¢ {

Source :
www.techno-
science.net

*
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|: e 340 , mop lourd et trop encombrant — * / :|

7”7 7 77 7
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*cette comparai son est un oéelldmept dedsens gunea
solution combinée « panneaux solaires individuels » ( s u r |l e |1 eu
alimentent des batteries de voiture est plus realiste. Encore faut-il que le
kilométrage journalier soit reduit (cf. pages suivantes). Toutefois, cette solution
combinée semble séduisante de premier abord, ma i sCé sujet fera
prochainement | 6odetpilet doéun document
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Autre idee, remplacons notre

carburant par des batteries

T —

—

ecombi en nodepaitdriasu t
pour remplacer les 60 litres de
notre reservoir de voiture ?
N—
/Ara/'son de 150 Wh/kg* pour des
x  Source - batteries au lithium et de 30 Wh/kg*
www.techno- pour des batteries au plom b é

science.net N—

°c
co

__—
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/é/'/ nous [ adao* pklosues ?

batteries au lithium pour remplacer nos
6 O litres de carburants

oy e e

TN

eou pilr
6000 * kg de
batteries au
lomb !

N

_/

* Les rendements des moteurs thermiques et electriques sont pris en compte,
voir calcul en annexe. Rajoutons que la réalité est pire : il faut integrer en plus
| O®nergi e suppl ®mentaire pour .d®pl ac
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Gesz‘ pour quol /}

electrigue s ont une autonomie

S °° limitee a moins de 200 km par
Jour . Ce qui est toutefois  suffisant

dans /la grande majorité des

utifisations . /

Et qua"e/'//zz/ucwé’z‘?j

E

%

Voir « voiture électrique et CO2 »
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ﬁ vehicule électrigue emet  guasiment moitie Y
moins de CO2* q u 0 un Vv ® fossiteux, erali/
faut rafjouter les dechets nucleaires et le
recyclage des batteries !

_~

Re t e n o ansvehguleElectrigue S

presente un interét  certain , notamment

pour les usages urbains .
N -

* Calcul basé sur la production électrique Européenne assuree a hauteur de
55% par des carburants fossiles. Voir « électricité et CO2 ».
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@m‘ aux avions legers, la \

solution solare* n o est pas

dans des condr ti o °O

normales, mais la solution c

batteries ** est possible a ~
@‘afnes conditions

* Avion |eger SOLAIRE : quelgues tentatives ont été réalisées mais elles se
cantonnent a des appareils expérimentaux de grandes dimensions, fragiles, dont la

charge utile est d®risoire, extr°®°memer
** Avion léeger alimenté par BATTERIES : c 0 e st aup cordgiond duigantes :
|l 1T miter | e temps de vol " qguel ques di

appareils pour voler a de faibles vitesses (< 100 km/h) donc a des puissances
reduites.

Ces 2 solutions sont totalement irrealistes pour des avions de ligne : voir « avions
et CO2 ».



http://www.hkw-aero.fr/energies.html
http://www.hkw-aero.fr/energies.html

23

Et le nucleaire ?:|

A I G@chel | e pavdedi a

’° /| Oo®ner g/ e nucl ®alil r
Q que 16%, et la aussi, le
o combusti bl e sOo0®puUI

yd

soaccumul ent eo/

LO®pui sement est tout v
par exemple, des ressources non conventionnelles '.’
ou en développant la technologie des réacteurs a

neutrons rapides \ )

Source : www.industrie.gouv.fr

*
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De plus, le nucleaire est
« difficile » aexploiterda ns/a
plupart des transports.

—

i




25

— N
ESS&)/OHS autre 0/7056‘, pourquoil

pas de | Oime 7?7 ¢ om,
— ﬁ
Mais 300 litres comprimes a

° ©
300 bars équivalent a moins de ‘
4 itres* de carburant foss / | € <D

L

/, TN
eet repr ®sentent, en pl u
r ®s er vol r, envi/i ron 100! k

N— P

* Donnée calculee * * V opaat cohsidératnle de la masse sur la consommation
dansledocument«®ner gi e utile au d®pl»x»cement
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Et le rendement global  est
dégradé par le produit des Z e ?
« Sous- rendement s »*. -~
N—
_— T~

En clair, la c onsommation est moindre en mettant
directement le carburant dans le réeservoir de

notre voiture ou bien en chargeant des batteries.
\ /

* Rendement global = rendement production électrique X [rendement
compresseur X rendement compression décompression X rendement moteur
pneumatigue X rendement cha ne cial®
sur masse de | 0ensembIlspirales@®iseegente®»).r + ai




27

/ M M "
De plus, aussi lalble soit le

S~

\

o Vs
- N
7/

* La fiabilité des réservoirs composites est elevée
mai s | a firabiliTt® ~ 100%

ri sque daexpgl aekxi

—
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Et les agro carburants 7? :|

o9
SOQ Tout déaboraﬂé’ag/r%
carburant ne represente qgue 35

megajoules pour les meilleurs
dbeateuxe mai s c¢c0

\wz o

‘ Le vrai probl _mej







30

3

~")

3

—

Coest

—

gquand m°me J ou

S/ nNous arrivions a consom mer au moins

quatre fols moins.

N

V S
fMa/s cette par\
gagnee, nos habitudes
energetivores (transports,
cl/ /I me) sbé6y opp
N o/
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Avant de concl ulr
dugaz ? eet de [ 6y

N— <
four / a m"m

N~

ouadugasdoaoirl ée

les emissions de COZ2 au gaz sont
proches des emissions de | edsence

S

* Voir « voiture électrique et CO2 »

o
N
N
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/équanz‘ S ohydr og\
faible densite rend son stockage
excessivement lourd et volumineux

& <
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|:De,0/ us, Q

Et, comme avant, combien faut - I/

do®nergli e fossi | e pou

I6hydrog@ &7 OP, anousilda o
~—_ I

* Source . www.enpc.fr




