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« Il vaut mieux une bonne approximation quaine
erreur dans la precision ».
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@z‘ expose a pour

1¢ objectif de présenter
[/ 61 mpact de
des masses de nos
equipements automobiles

de spirale divergente.

surla masse finale de nos
voitures. Cecr est i llustr e
pages suivantes sous forme

\

[ O

/
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(e me objectif est de sau//'gner\
[ 01 mportance de 1 €
methode pertinente et s/ possible
simple et fiable pour aborder un

probleme complexe. %




Voitures et "spirale divergente™

100 kg d'equipements
en plus...

moteur plus composants plus
; ! puissant grands, plus gros...
...conduisent a une

augmentation finale de
masse = 100 kg x Cs

(coefficient spirale) ‘g




6 « coefficient spirale Cs  »
tradurt | 6augme
masse (Dms*) entrainee par

la masse de nouveaux
equipements ( Dm.**) rajoutes

a chaque nouvelle genera tion

Qva/z‘ures. /

*Dmg: suspensions, mot
*Dme: airbags, vitres
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1% méthode de @ fonction d e la massx

calcul du Cs d@qw’? emem.‘s
supplementaires (Dm,)
rajoutes , | | @&ed ag

recalculer la resistance
et la masse (Dms) du
O el sl moteur, du demarreur ,

au r efroidissement , des
suspensions des roues,
au freinage, de la

carrosserie é /




Puis de determiner \
la puissarnce et la
COnsommaltion
supplementaires
necessaires pour

deplacer la
moteur plus composants plus
syrmasse /'n/'l«./'a/e puissant o grands, plus gros...

(Dm.) + la surmasse ‘
fieé e aux composants ﬁ

qgue nous venons ade

Ed/mensionn er_(Dm)
A




9

Mteur plus puiss ant +

carburant supplementaire +
composants redimensionnes
se traquisent en masse
supplementaire ce qui
necessite de calculer a

composants plus

CELLBNEIEETED  nouveau les composants !
moteur, demarreur,
refroidissement,
suspensions, roues,

frernage, car/

moteur plus
puissant o
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ﬂufs de \

determiner a
nouveau la
puissarce et la
consommation
supplementaires moteur plus
nécessaires pour e
deplacer cette

masse

kuppl ®me n

composants plus

0 grands, plus gros...
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Au terme de plusieurs \
re - calculs, ce qui

revient a concevoir
successivement plusieurs
voltures differentes,

les variations de masses
deviennent faibles , elles
tendent vers zero.
Cest-a-di re quo

nouvel equilibre se met
@ place. /
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.

Bien entendu, de tel s calculs sont
extrémement complexes et de nombreuses
donnees sont aleatoires vo Ire guasi

Impossibles a trouver. /

N
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6 & s dire que ma/grex

/[ a pr ®c/l s/ on
y apporter , un tel calcul
a toutes les chances de
deboucher sur des

resultats peu fiables. I/
nous fau t donc imaginer
une autre methode pour
/dentifier ce coefficient

Qﬂ'fa/e (Cs).
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2éme

méthode de calcul du Cs,

@ 2 °™ méthode est basée surles  phases

\5- Interpreter, conclure /

suivanites
1- Observer, e x pl o intuigon | O
2- Modeliser
3- Rechercher des donnees
4- Appliguer
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@ phase « 1-

Observer, intuition »
consiste a se raire

une idee au

phenomene

ad o a mp [ / /] C a. moteur plus composants plus
. puissant o grands, plus gros...

masses et ale

formuler de maniere

comprehensible, par

exemple sous /a forme
@e nous conna/ssonsy
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—

N—

La phase « 2- Modeéliser » consiste a
tradurlr re [ a r®al i t® sous

—

__—

Me = Masse 9
<l @ v%

d'equipements
en plus

o

Q,\__/

Génération 1

%
=,

0,

Génération 2




17

Ame entraine un accroissement

de masse Amg
6} &

é& Geénération 2 ®
®@-) RO @

100 cv

Relation entre Ame et Amg :
Ame + Amg = Ame . Cs (coefficient spirale)
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Masse 1 (M1) Masse 2 (M2)

o, o O,

\D
Q \__:’/
Génération 1 Génération 2

M2 = M1 + Ame . Cs <=> Cs = (M2 - M1) / Ame

/\

[Rez‘enons que Cs = (M2 M1)/ Dm, :|
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— . T
La phase « 3- Rechercher des donnees »

consiste a definir Dm, é

S~ __
1°' saut de générations 2°"° saut de générations
Equipements Dm, 1* Equipements Dm, 2*
ABS +5a 10 kg Climatisation + 30 a 40 kg
Vitre élec. + surface + 9 a 14 kg Ai rbags « +10al5kg
Isol. phonique + 20 a 25 kg Montée en gamme***  + 30 a 40 kg
Renforts sécurité + 15 a 25 kg

Ai rbags ( + 3 a4 kg
Montée en gamme*** + 30 a 40 kg

Direction assistee 8al2kg
TOTAL Dm.1 = 90 a 130**kg TOTAL Dm.2 = 70 a 95**kg
Sans clim : 40 a 55**kg
*I'l sobéagit doh y*pSoivaht gasnme au taille de la voiture.

*** | a montée en gamme de chaque nouvelle génération est prise en compte.
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[éez‘ " anal yser des mod / e:|

~_—

Modeles Kg* Modeles Kg* Modeles Kg* Modeles Kg*
Années Sources Années Sources Années Sources Années Sources
405 970 kg 306 982 kg R21 955 kg 205 740 kg
1987 >1995 Wikipédia 1993 > 2002 Wikipédia 1986 > 1995 Wikipédia 1983 > 1999 Wikipédia
Autotitre Autotitre Autotitre
406 1240 kg 307 1158 kg  Lagunal 1256 kg 206 910 kg
1995 > 2004 Peugeot 2000 > 2007 Peugeot 1994 > 2001 Autotitre 1998 > ¢ Wikipédia
Wikipédia Autotitre
407 1441 kg 308 1271 kg Laguna 2 1385 kg 207 1139 kg
2004 > Peugeot 200 7 > « Peugeot 2001 > 2008 Autotitre 2006 > ¢ Peugeot
*I'l sbagit des masses des mod | es |

pour éviter les biais liés au manque de connaissance du contenu des
gammes sup®rieures donc plus | ourde
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—

La phase « 4- Appliguer » consiste a calculer les

—

coefficients spirales : Cs =(M2 oV1)/ Dm,
h \/ —
Modeles Kg Modeles Kg Modeles Kg Modeles Kg
405 970 kg 306 982 kg R21 955 kg 205 740 kg
Dme 1= +130Kkg Dme 1 +90 kg Dme 1 +130 kg Dme 1 +90 kg
Cs= 2,08 Cs= 1,96 Cs= 2,32 Cs= 1,89
406 1240 kg 307 1158 kg Lagunal 1256 kg 206 910 kg
Dme 2 +95 kg Dme 2 +70 kg Dme 2 +95 kg Dme 2 +40 kg
Cs= 2,12 Cs = 1,61 Cs = 1,36 Cs= 5,73
407* 1441 kg 308* 1271 kg Laguna 2* 1385 kg 207 1139 kg

* Modéles équipés de climatisation (italiques) d s

| O @erganmm@. &kappel : les
masses ci-dessous correspondent aux modeles les plus Iégers de chague gamme.
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— . . ) —
Reste a realiser la phase «  5- [nterpreter,

conclure ».
SN—— M
S ’ :

y
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@e tenant pas compte des 2  valeurs extrémes
(Cs 1,36 et 5, 73), nous obtenons un coefficient
spirale moyen =2, 0 (les valeurs etant
relativement groupees) . CoOest =~ dir e
100 kg entraine une augmentation globale de
masse de 2 00 kg (soit +1 00%) ! Ceci nous donne

%ﬁﬂw -

3

o

(=g
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