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{uj ourdohui, nos consz‘\r

ont pour objecti  f de reduire les

consommati ons do®ner gl e
solent, de leurs vehicules . Et ¢ e, ]
nouvelles technologi es. /
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Le « mariage » de nos v éhicules avec | es
nouvelles technologie s semble unchoix der ai s
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Mais il - y- a un probleme :la masse

de ces nouvelles technologie s.
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Nous avons vu, dans plusieurs autres exposes
g u @ unasse donnéee entraine une depense
do®ner gl e pour valncre
et pour accelerer cette masse.

\/7




une economie elevee peut, si cette solutio

fourde, deboucher sur une augmentation globale
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ﬂc/ condur t ~ dire quour

n est

-

ca me coute cher de trainer le
"boulet" en permanence...
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7/ O/ nverse, une techno
en energie , mais qui conauit a un allegement
sensible du vehicule, peut entrainer une
diminution de la consommation du vehicule.
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Gconsz‘az‘ est amplifie par le « coefﬁc/enz‘\
spirale e . Ce coefficient t

adoune ,mapaiéGgeeuenievee, surla

masse globale du vehi cule. -
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* VOIr « coefficient spirale »



http://www.hkw-aero.fr/pdf/coefficient_spirale.pdf

(é’p@ct/f est J ci/ de moa%

/| O ®conomi e apport ®e et [
deplacement de la « technologie », et ce, en
vue de ne pas se tromper .

\/ /
Technologies Iégé@ W&
P 7

ec\\“°\°9;\es




10

L O ®n e r nponeneec(lec) est superieure a
[ o®ner g/ e uti /l e au d®pl ac

127/ *
_cause de rendement du vehicule (rv) .

=) (&
Ec,=Eu; /1y - Q\ﬁ% Q\mj
Ec, = Eu, / ) . Eli _ Y >

SiEcy = Ecy, alorsEu; /r{ =EuU, /15
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* VOIr « rendement d'une voiture »



http://www.hkw-aero.fr/pdf/rendement_voiture.pdf
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Lo®ner gl e util e

conauite retenu . Nous prendrons ci - apres pour
reference le cycle Europeen NED C* (= MVEG).
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* VOIr « données de calculs »
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http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
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Avec le cycle NEDC, Eu se

determine comme suit
N—

\

Eua (énergie utile aérodynamique)
S = surface frontale (m2)
Cx = coef efficacité aerodynamique

Eu* (MJ au cent) = 5.Cx.19,2 + Cr.m.0,82 + m.0,011

Eur (énergie utile roulement) j

Eug (énergie utile accelérations)

r = coef résistan roulement
Cr = coef résistance au rouleme m = masse (kg)

m = masse (kg)

*Volr«®nergie utile au d®pl»xceme



http://www.hkw-aero.fr/energies.html
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Deéeterminons Eu du vehicule

reference ait « vehicule 1 » :
N— -

Eu; (MJ au cent) = S.Cx.19,2 + Cr.m;.0,82 + m;.0,011 <
Eu, (MJ au cent) = S.Cx.19,2 + m;.(Cr.0,82 + 0,011) <

\ J - J
Y Y

Eu, (MJ au cent) = A + m; . B

m; = masse vehicule 1

Eu, = énergie utile au déplacement du vehicule 1
S = surface projetée frontale (m?)

Cx = coefficient de trainée aérodynamique

Cr = coefficient de trainée de roulement
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/;éferm/nons E u dﬁJ;\

doune technol ogi e p
ad o ®c o n odmecasbwant. Ce
véhicule estdit « Vvéhicule? » :

S

Eu, (MJ au cent) = A + m, . B
Avec my; =m; + (Am technologie + Am carburant) . Cs

m, = masse Vveéhicule 2.

Eu, = énergie utile au déplacement du vehicule 2.

AM echnologie = différence de masse, en plus ou en moins, liée a la technologie
choisie.

AM camwurant = différence de masse, en plus ou en moins, liee au carburant
embarqué.

Cs = coefficient spirale.
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Hypothese Exp.r/mons le rendement du
simplificatrice : \Veh/CU/e 2(rz) en [fon Cf/
Am technologie >> Am carburant doo% n OQHSAmQa@QnJ | ger

Dans ce contexte : Eu, = A + (M1 + AM technologie - CS) - B

Reprenons : si Ec; = Ecy, alorsEu, /i =Eu, /1, <
[A + My . B] / Ny = [A + (ml + Am technologie - CS) . B] / I, &

2 =1"_1. [A + (ml + Am technologie_- CS) : B]
[A +myq . B]

Avec A =S5.Cx.192et B =Cr.0,82 + 0,011
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Application : reprenons notre vehicu le réference

(le vehicule 1) representati f des voitures
actuelles . une « compacte diesel ».
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%ée propres au vehicule 1 . \L

S = surface projetee frontale = 2,2 m?

Cx = coeffiricrent doeflffi/ cac,.
ml = masse de réféerence* = masse a vide 1390 kg

(plein a 90% compris) + 100 kg de charge = 1490 kg

Cr = coefficient de resistance au roulement = 0,012

/1 =0,191*

* Voir « rendement » et « données de calculs ».



http://www.hkw-aero.fr/pdf/rendement_voiture.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
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Donnee propre au vehicule 2 : ”17
Am technologie » I/ S d?&/’ @779” e = ?
que nous allons faire varier. G_

_—
ﬁesz‘e le coefficient spirale Cs = 2,0. L e_\

vehicule est suppose optimise et «  a cahier
des charges constant », notamment la charge

ut s | e. Coest ~ diredmuod
N\_echnologie PaI le Cs E tnous obtenons e -
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e rp en fonction de AM technowgie AVEC 1€S
donnees du v ehicule réeféerence.
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