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Introduction

Dans le cadre des investissements d'avenir, les ministeres
en charge de I'ecologie et des transports, de I'enseignement
supérieur et de la recherche, de l'industrie et de I'énergie ont
annonceé le 15 juillet 2011 le lancement d'un appel a
manifestations d'intérét (AMI) dedie a l'allégement,
I'aérodynamique et I'architecture des veéhicules routiers, des
deux roues jusgu'aux poids lourds, quelle que solit |a
technologie de propulsion. L'objectif d'allegement du
vehicule est d'au moins 20 % par rapport au véhicule de
reféerence.




Extrait :

"La reduction de la masse est I'un des axes principaux d'ameélioration de
I'efficacité energétique d'un vehicule, grace aux effets directs qu'elle permet
sur le redimensionnement de la motorisation et sur la reduction des
puissances effectivement appelées en usage, préecise le communiqué de
presse. De plus, l'indicateur masse integre les effets d'autres facteurs ayant
une influence sur la consommation d'eénergie, comme la taille du véhicule, qui
pénalise également l'efficacité énergétique au travers des pertes
aerodynamiques".Cet AMI vise l'allegement des veéhicules par l'utilisation de
nouveaux materiaux ou de nouvelles applications et usages de materiaux
connus et |'allégement et la reduction de la résistance a I'avancement grace a
la révision de l'architecture du véhicule.

Les projets soumis doivent presenter une évaluation de l'impact
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environnemental a I'échelle du véhicule complet. La date limite de depot des
dossiers est fixée au 12 decembre 2011.

http://www?2.ademe.fr/serviet/getDoc?cid=96&mM=3&1d=78048&p1=1

Voiciq u i m®r i t e d oet AMI vase dagiusuri g n (
l@rigine de la consommation d 6 ® n ede rps whicules
guel s quoils soilent (terrest
Réduire la masse et améliorer |@érodynamique permettent
de réduire considérablement le besoin en énergie de nos
véhicules. Il s@git donc daun prealable avant de rechercher
d@utres sources d@&nergies ou d@utres motorisations (cf.
développements et modélisations pages suivantes).

D



http://www2.ademe.fr/servlet/getDoc?cid=96&m=3&id=78048&p1=1
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Il est interessant de relever que ces fondamentaux, alléger
et profiler, sont connus de longue dateé

La Voilure

du progres

RENAULT, ‘i © ‘r esl legere
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Que permet de gagner une réduction des masses de 20 %
(objectif minimum de IAMI) ?

Réduire les masses de 20% entraine, sur cycle mixte NEDC
(voir definition pages suivantes), une réduction de la
consommation d 0 e n V14%. Gette valeur est calculée a

| 60ai H6 ®d apaopasée dans le document « énergie
utile au deplacement  d 0 u n e (decoment untroduit
pages suivantes).



http://www.hkw-aero.fr/pdf/energie_utile_voiture.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/energie_utile_voiture.pdf

v

L 0 e X etdes Modélisations ci-apres demontrentg u 6 1 |
possible voire facile de dépasser lmbjectif de -20 % sur les
masses. Nous pouvons envisager une reduction des masses
de 50% pour les véhicules 4 places et de bien plus encore
en développant des véhicules biplaces. De tels vehicules
seraient largement suffisants pour nos deplacements
guotidiens.

Ceci est facilité par le « coefficient spirale » (cf.
developpements pages suivantes) qui amplifie les résultats
de | 6al |l ®gement .



http://www.hkw-aero.fr/pdf/coefficient_spirale.pdf
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Ces problématiques et modélisations sont largement
abordees sur les sites :

www.HKW-aero.fr - inter.action.free.fr - www.econologie.com

A noter que la société HKW-aero développea uj o u urd 0
avion biplace particulierement optimisé. Ceci autorise une
reduction des consommations par plus de deux par rapport
aux standards actuels de | 0a
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1- Objectif CO2 %%
Face a la double problématique,

gaz a effets de serre et
raréfaction des énergies fossiles,l0 obj ect i f 2 05
diviser nos émissions de CO2 actuelles par 4. Soit 2000 kg
par personne dont 260 kg sont allouables au transport des

personnes. , , e“‘&o&“ Demain (2050
Aujourd'hui oilv""cﬂo - el
Qe‘o 6 O
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Cet objectif est atteignablea u pr i x doune

extréme de nos moyens de transports associee a une

relative diminution de nos déplacements. Par exemple :

BWn

1300 aris
1 -York a retour
SN

5000
km / an

433 km/an soit Paris New-York 1000 km/an
aller retour tous les 30 ans

Sujet developpé dans le document : « Objectif CO2 », 14/12/2009

oOp



http://www.hkw-aero.fr/pdf/objectif_co2.pdf
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2- Carburants fossiles, alternatives et
lHlusions

Les carburants fossiles se caracterisent par une densité
®nerg®ti qgue ph®nom®nal e que

1 kg de carburant fossile

&>, B
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éen ®qui \clestese n't @ﬁg&b@&%b %g{%@
1 kg de carburant fossile = ﬁ&g‘g&@%

100 cyclistes entrainés
pendant une heure.

Aucune autre energie ne
présente une telle densité
énergetique.

Voir « Carburant fossile,
alternatives et illusions »,
16/2/2007



http://www.hkw-aero.fr/pdf/carburant_fossile.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/carburant_fossile.pdf

15

3- Electricité et CO2

LO®l ectri i
tenu de ses moyens
de production,
génereaujour d 6 hu
et pour longtemps
encore des déchets
« encombrants » et
des eémissions de
CO2 conseguentes.

compt e

ﬁ

‘ centrale nucléaire = combustible nucléaire
@ centrale thermique = combustible fossile (fuel, charbon, gaz...)
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En prenant pour référence la
production Européenne, nous
obtenons :

-1 Jjoule do®ner 9
(électricité a la prise) necessite

60

30
2,8 Joul es ada@hg

(" | 0entr ®e de |}
production électrique) ;

-1 mega Joul e (M
finale émet 0,128 kg de CO2*.

Déchets
nucléaires

50 Peude CO2
e E N
_Ir ! \a

55%

30%

@%@we

@ Union Européeenne

*Non compri sl oOlidon®naecrtg edeedger i ®ner gi e

« Electricité et CO2 », 12/12/2008

®



http://www.hkw-aero.fr/pdf/electricite_et_co2.pdf

4- Données de calculs
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Le calcul des rendements et du
potentiel de telle ou telle solution

sl technigue nécessitent de
nombreuses données plus ou

moins difficiles a trouver.




Donnees

1- Caractéristiques 2- Cycle de conduite  3- Caractéristiques 4- Consommation
du véhicule : des carburants : du véhicule sur

- aérodynamiques (5.Cx) -MJ / kg

le cycle de conduite

- masse ' - masse volumique (kg/l) retenu

- Coefficient de roulement

% Energie utile au

Eu ¥/ déplacement (Eu)

Rendement % - %5
d'une voiture (rv) @- &E(ﬁ/‘ / @

Voir « Données de calculs », 29/10/2010

Energie
consommeée (Ec)

Exploitations



http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
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5- Eco-design

La consommation de nos voitures a pour origine deux
causes :

- la masse du véhicule ;

- son aérodynamique.

En usage ville route, la masse
mobilise 70% de | 0®nergil e,
| 0oa®r odynami gue 30 %.




