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Ce document propose différents 
véhicules optimisés  pour un usage 
mixte (ville route). Les 
caractéristiques sont extrapolées 
de véhicules ayant existés . L es 
consommations associées sont  
détermin ées par  calculs. Puis ces  
consommations sont comparées 
aux standards actuels.  
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Véhicule référence  diesel (VRdiesel) :  nous prendrons 
pour véhicule référence les caractéristiques 
moyennes de nos compactes actuelles.  
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Et voici pages suivantes les différents 
v®hicules optimis®sé 
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Véhicules optimisés  4 places  (VO4),  en version 
essence (VO4ess) et diesel  (VO4diesel),  de type 
RENAULT VESTA ou LOREMO .  
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Véhicules optimisés  2 places  (VO2), en version 
essence (VO2ess) et diesel  (VO2diesel), de type 
MATHIS 333* redéfinie avec des technologies 
actuell es.  

 La MATHIS disposait de 3 places et était un peu plus lourde. 
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Véhicules optimisés 
précédents avec un 
« bonus technologique  » 
de type hybridation.  
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Certes, ces trois 
v®hicules nõont pas les 
mêmes charges utiles, 
mais ils permettent 
tous de transporter un 
ou plusieurs 
« quidams » à leur 
travail tous les matins. 
Dans ce contexte, ils 
sont tout à fait 
comparablesé 
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Le cycle mixte NEDC*, base du calcul des 
consommations,  comprend de la route . L es 
véhicules imaginés gagnent donc à avoir des 
caractéristiques aérodynamiques de qualité.  

 Voir « ®nergie utile au d®placement dôune voiture » 

http://www.hkw-aero.fr/pdf/energie_utile_voiture.pdf
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Les véhicules électriques ne sont ici pas abordés. 
Toutefois nos véhicules optimisés (VO) sont 
considérablement moins gourmand s en énergi e que 
les v®hicules actuelsé Donc nos VO sont 
électrifiables dans les meilleures conditions.  
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Et ce,  plus particulièrement dans les 
environnements suivants  :  

- distance s journalières raisonnables  ;  
- usage mixte (ville - route) ou urbain.  
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Après cette digression électrique, prenons pour 
paramètre de charge ment  le «  quidam » qui se 
sert de son v®hicule pour travailleré soit environ 
100 kg bagages et bricoles comprises * .  

 Ce qui correspond à la masse de référence (voir « données de calculs »). 

http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf


13 
 

 

 

 A ceci se rajoute 
un peu de 
carburant, prenons 
30 kg  pour nos 
véhicules optimisés 
et 50 kg pour 
notre véhicule 
ré férence  
nettement plus 
gourmand.  
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 Faisons lõhypoth¯se que la train®e de roulement 
est légèrement réduite. Ceci en recourant à des 
pneus légèrement sur - gonflés, par rapport aux 
standards actuels, et dont l a gomme et un peu 
moins souple. La traînée de roulement passant 
alors de 0,012 à 0,009.  
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Les données du tableau page 
suivant  nous permettrons de 
détermin er  lõ®nergie utile (Eu). 
Ces données sont issues des  
véhicules types mentionnés au 
d®but de ce documenté 
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Véhicules 
 

S m² 
 

Cx 
 

Cr 
m kg  

Nota 
 

Rendements 
Véhicules*** 

Densité 
énergétique 
carburant 

MJ/kg 

Masse 
volumique 
carburant 

kg/l 

VR diesel* 2,20 0,320 0,012 1490  0,191 43,0 0,85 
VO4 ess 1,64 0,186 0,009 603 473 + 130 kg 0,155 44,0 0,74 
VO4 diesel 1,64 0,186 0,009 703 kg.Cs**=+100kg 0,191 43,0 0,85 

VO2 ess 1,30 0,160 0,009 450 320 + 130 kg 0,155 44,0 0,74 
VO2 diesel 1,30 0,160 0,009 530 kg.Cs*=+80kg 0,191 43,0 0,85 

Voici lõensemble de nos données.  

 Les données du véhicule référence (VR) sont des moyennes des 
caractéristiques de plusieurs voitures compactes actuelles (voir « données de 
calculs »). Les données des véhicules VO4 sont issues de la RENAULT VESTA. 
Le véhicule VO2 étant à 3 roues, sont Cx est supposé meilleur que le Cx du 
v®hicule 4 roues. Dôo½ lôhypoth¯se Cx O2 = 0,16. 

 Cs = coefficient spirale, voir « coefficient spirale ». 

 Les rendements sont déterminés dans le document « rendements ». 

http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/coefficient_spirale.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/rendement_voiture.pdf
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(1)    Eu = Eua + Eur + Eug + Eum  

Eur (énergie utile roulement), dépend 
de :  
 Cr = coef résistance au roulement 
 m = masse (kg) 

Eua (énergie utile aérodynamique), 
dépend de : 
 S = surface frontale (m2) 
 Cx = coef efficacité aérodynamique 

Eug (énergie utile accélérations), 
dépend de : m = masse (kg) 
Eug = énergie cinétique (Ec) 

Eum (énergie utile montées), le 
cycle Européen page suivante 
ne comprend pas de montées, 
donc ce terme = 0 
 

Rappels sur lõ®nergie 
utile (Eu).  
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(1bis)   Eu* = S.Cx.19,2 + Cr.m.0,82 + m.0,011 

Eur (énergie utile roulement) 
 Cr = coef résistance au roulement 
 m = masse (kg) 

Eua (énergie utile aérodynamique) 
 S = surface frontale (m2) 
 Cx = coef efficacité aérodynamique 

Eug (énergie utile accélérations) 
 m = masse (kg) 

 Voir « ®nergie utile au d®placement dôune voiture » 

Eu sur cycle Européen NEDC 
en MJ au cent  :  

http://www.hkw-aero.fr/energies.html
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Nous pouvons d®terminer lõ®nergie consomm®e 
(Ec) par nos différents véhicules optimisés  à 
lõaide du rendement du v®hicule (rv).  
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Véhicules Eu MJ 
au cent 

Ec MJ au cent Ec en 
litres au 

cent 

% MJ / 
référence (233 

MJ au cent) 

% litres / 
référence 
(6,38 l au 

cent) 

VR diesel 44,6 233,3 6,38*   
VO4 ess 16,9 109,3 3,36 -53,2% -47,4% 
VO4 diesel 18,8 98,3 2,69 -57,9% -57,9% 
VO2 ess 12,3 79,1 2,43 -66,1% -61,9% 
VO2 diesel 13,7 71,9 1,97 -69,2% -69,2% 

 

Nous obtenons les économies 
suivantesé 

 Les réductions des consommations (%) des véhicules optimisés restent 
vraies quelles que soient les données de départ. 
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Véhicules Ec en 
litres 
au 

cent 

% litres / 
référence 
(6,38 l au 

cent) 

Economie 
supplémentaires hybrides 

ess./essence sur cycle 
mixte* 

Ec en litres 
au cent 

% litres / 
référence 
(6,38 l au 

cent) 

VR diesel 6,38     
VO4 ess 3,36 -47,4% -25,0% 2,52 -60,6% 
VO4 diesel 2,69 -57,9%    
VO2 ess 2,43 -61,9% -25,0% 1,82 -71,5% 
VO2 diesel 1,97 -69,2%    

 

 

Et si nous rajoutons un « bonus technologique  » 
de type hybridation, nous obtenonsé 

 Voir hybride essence / diesel dans le document « véhicules hybrides ». Ces 
économies prennent en compte la masse supplémentaire à déplacer de la 
solution hybride. Ne pas oublier quôun litre de gasoil = 14% dô®nergie en plus 
quôun litre dôessence. 

http://www.hkw-aero.fr/pdf/hybrides.pdf


22 
 

 

Résumons, sur cycle mixte NEDCé 


