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Ce document propose differents \
vehicules optimises pour un usage
mixte (ville route). Les
caracteristiques sont extrapolees
de vehicules ayant existes . L es
consommaltions associees sont
determin ees par calculs. Puis ces
consommations sont comparees

aux stanaards actuels. /
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/Véh/'cu/e reference diesel (VRjese)) - NOUS prendrons

pour vehicule réféerence les caracteristiqgues
moyennes de nos compactes actuelles.
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Et voici pages suivantes les differents
v®hi cul es opti mi s ®sE
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/Véh/'cu/es optimises 4 places (VO4), en version S

essence (VO4.ss) et diesel (VO44ese;), de type
RENAULT VESTA ou LOREMO .
S~

T/
4 places, e

22 KW (30 cv) maxi,

environ 470 kg, p@
aerodynamique top... /
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Veéhicules optimises 2 places (VOZ2), en version
essence (VOZ.ss) et diesel (VOZ,ese), de type
MATHIS 333* redefinie avec des technologies

\acz‘ue// es. L
~_ —
2 places,
11 kW (15 cv) maxi,
environ 320 kg, N —

aerodynamique top... \/

* La MATHIS disposait de 3 places et était un peu plus lourde.




Hybrides

v

ehicules optimises
precedents avec un

« bonus technologigue »
de type hybridation.
Q y

™




Certes, ces trois \

v®hi cul es no
mémes charges utiles,
mais Ils permettent

fous de transporter un

ou plusieurs

« quidams » a leur
travall tous les matins.
Dans ce contexte, IIs

sont tout a rait
wmp arabl e sy
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Le cycle mixte NEDC*, base du calcul des
consommations, comprend de la route . L es
vehicules imagines gagnent donc a avoir des
caracz‘erlsz‘/ques aerodynamiques de quallite.

e @
o @E

*Voir«®ner gl e util e au d®pl».

S



http://www.hkw-aero.fr/pdf/energie_utile_voiture.pdf
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(es vehicules éelectrigues ne sont ici pas aborades. \
Toutefois nos vehicules optimises (VO) sont
considerablement moins gourmand s en energi e que
/| es v®hicul es actuel se Do

@fr/ﬁab/es dans les meilleures conditions. /

1550 kg a vide dont 360 kg a vide dont
250 kg de batteries 60 kg de batteries
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E —

t ce, plus particulierement dans les
environnements suivants

- distance s journalleres raisonnables
- usage mixte (ville - route) ou urbain.

N— e
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Aor

pres cette digression électrigue, orenons pour\
parametre de charge ment le « quidam » qui se

sert de son v®hi cul e pour
100 kg bagages et bricoles comprises  *.

S

* Ce qui correspond a la masse de réference (voir « données de calculs »).



http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
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ﬂ cecl se rajoute
un peu de

carburant, prenons
30 kg pour nos
vehicules optimises
et 50 kg pour

notre vehicule
reference
nettement plus

Qourmand. /
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gonslﬁhypoz‘h_se gue | a m

est legerement readuite. Ceci en recourant a des
pneus legerement sur - gonfles, par rapport aux
standards actuels, et dont!/ a gomme et un peu
moins souple. La trainée de roulement passant
&/0/’5 de 0,012 a 0,009.

Cr=0,012
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Les données adu tableau page \
suivant nous permettrons de
determiner | 6 ®ner gi e. u
Ces données sont issues des
vehicules types mentionnes au

d®but de ce 0’009
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m kg Densité Masse
Véhicules S m2z Cx Cr Nota Rendements énergétique volumique
Véhicules***  carburant  carburant
MJ/kg kgl
VR diesel* 2,20 0,320 0,012 1490 0,191 43,0 0,85
VO4 ess 1,64 0,186 0,009 603 473 + 130 kg 0,155 44,0 0,74
VO4 diesel 1,64 0,186 0,009 703 Akg.Cs**=+100kg 0,191 43,0 0,85
VO2 ess 1,30 0,160 0,009 450 320 + 130 kg 0,155 44,0 0,74
VO2 diesel 1,30 0,160 0,009 530  Akg.Cs*=+80kg 0,191 43,0 0,85

* Les données du vehicule référence (VR) sont des moyennes des
caracteristiques de plusieurs voitures compactes actuelles (voir « données de
calculs »). Les données des véhicules VO4 sont issues de la RENAULT VESTA.
Le vehicule VO2 étant a 3 roues, sont Cx est supposé meilleur que le Cx du
v®hi cule 4 roues. DO6o%» | 6hypoth se Cx
*+% Cs = coefficient spirale, voir « coefficient spirale ».

% L es rendements sont determines dans le document « rendements ».



http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/donnees_calculs.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/coefficient_spirale.pdf
http://www.hkw-aero.fr/pdf/rendement_voiture.pdf
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Rappelssur | 0 ®n e
utile (Eu).

Eua (énergie utile aerodynamique),
depend de :

S = surface frontale (m2)

Cx = coef efficacité aerodynamique

Eum (énergie utile montées), le
cycle Européen page suivante
ne comprend pas de montees,
donc ceterme =0

(1) Eu=Eua+ Eur + Eug + Eum

Eur (énergie utile roulement), dépend

de :
Cr = coef résistance au roulement

m = masse (kg)

Eug (énergie utile accelerations),
depend de : m = masse (kg)
Eug = énergie cinétique (Ec)
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Eu sur cycle Europeen NEDC . 7
en MJ au cent . 0
D SN

&
o
=3

Eua (énergie utile aerodynamique)
S = surface frontale (m2)
Cx = coef efficacité aérodynamique

(1bis) Eu*=S5.Cx.19,2 + Cr.m.0,82 + m.0,011

Eur (énergie utile roulement)
Cr = coef résistance au roulement
m = masse (kg)

Eug (énergie utile accelérations)
m = masse (kg)

*Voir«®nergi e util e au d®pl» c



http://www.hkw-aero.fr/energies.html
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— . TN
Nous pouvons d®&ter mi ner |/

(Ec) par nos differents vehicules optimisées a
[ 0alr de du rendement du Vv e&
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—
Nous obtenons les economies

suivantes e °e
~— ¢
Véhicules Eu MJ Ec MJ au cent Ec en A% MJ / A% litres /
au cent litres au  référence (233 reférence
cent MJ au cent) (6,38 | au
cent)
VR diesel 44,6 233,3 6,38*
VO4 ess 16,9 109,3 3,36 -53,2% -47,4%
VO4 diesel 18,8 98,3 2,69 -57,9% -57,9%
VO2 ess 12,3 79,1 2,43 -66,1% -61,9%
VO2 diesel 13,7 71,9 1,97 -69,2% -69,2%

* Les reductions des consommations (%) des vehicules optimiseés restent
vraies quelles que soient les données de départ.
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Et si nous rajoutons un  « bonus technologiqgue »

de ttype hybri dati on, nous

S~ __
Véhicules Ecen A% litres/ Economie Ec enlitres A% litres /
litres  référence supplémentaires hybrides  au cent référence
au (6,38lau  ess./essence sur cycle (6,38 | au
cent cent) mixte* cent)
VR diesel 6,38
VO4 ess 3,36 -47,4% -25,0% 2,952 -60,6%
VO4 diesel 2,69 -57,9%
VOZ2 ess 2,43 -61,9% -25,0% 1,82 -71,5%

VO2 diesel 1,97 -69,2%

* Voir hybride essence / diesel dans le document « véhicules hybrides ». Ces
économies prennent en compte la masse supplémentaire a déplacer de la
solution hybride. Ne pas oublier quobéun litre de
guoun | 1 tre doessence



http://www.hkw-aero.fr/pdf/hybrides.pdf
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[Résumons sur cycle mixte  NEDCe

B

\/




